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Uberblick (Abstract)

Dieses Dokument beschreibt, wie Sie den Softrock40-Transceiver RXTX [50, 51, 52, 53] in
Kombination mit dem modifizierten Programm PowerSDR betreiben kénnen. Dieses Programm kann
auch in Verbindung mit anderer auf dem QSD/QSE-Prinzip basierender Hardware wie den SoftRock-
Empfanger Lite+Xtall und Lite+USB Xtall [40, 41, 42, 43, 44, 45] verwendet werden.

Einfuhrung (Introduction)

PowerSDR ist eine Anwendung fir ein Software Defined Radio, die urspriinglich fir den SDR-1000-
Transceiver von FlexRadio System entwickelt wurde [2]. Die Open- Source-Natur dieses Programms
hat zur Unterstitzung anderer Gerate wie dem SoftRock40-Empfanger gefihrt. Bisher ist die
Unterstutzung auf Empfanger begrenzt.

Mit der Geburt des SoftRock RXTX musste in dem Programm der Sende-Zweig eingerichtet werden.
Die Softrock40-Gemeinschaft [1} hat dafiir verschiedene SDR-Programme wie ROCKY [5], KGKSDR
[6], DG8SAQ [7] und PowerSDR/KDS5TFD [4] entwickelt. Die PowerSDR-sr40-Erweiterungen kommen
von mir, PETNNZ [3].

PowerSDR-sr40 basiert auf einer Beta-Version der FlexRadio’s PowerSDR SVN baseline. Die
Erweiterungen wurden speziell dafir eingefiihrt, damit PowerSDR mit billigeren Soundkarten, wie den
in Rechnern integrierten und anderen 2-Kanal-Soundkarten zusammen arbeiten kann.

Diese Erweiterungen enthalten

e IQ-Abtastkorrektur
Diese Funktion wird benétigt, wenn die Soundkarte einen Kanal gegeniiber dem anderen
verzogert. Diese Verzogerung des rechten oder linken Kanals tritt bei den Soundkarten-Chips
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wie PCM290x, WM8775ED5 (verwendet im der internen Soundkarte Creative SoundBlaster
Live! 24 bit).

* IQ-Ausgabe beim Senden
Das Modell SoftRock40 kann nur empfangen. Um Experimente mit Sendern dhnlich dem
SoftRock40 zu ermdglichen, kdnnen jetzt IQ-Signale erzeugt werden, denn die Tasten PTT
oder MOX gedriickt sind. Wie beim RX wird das IQ-Signal auf einer variablen
Zwischenfrequenz relativ zur am VFO eingestellten Center Freq erzeugt.

¢ Unterstiitzung einer zweiten Soundkarte
Da eine Soundkarte voll mit der Verarbeitung der I/Q-Signale beschaftigt ist, wird eine zweite
Soundkarte fir die Verarbeitung der Audio-Signale (Mikrofon-Eingang und
Lautsprecher(Kopfhdrer-Ausgang) bendtigt.

* Transceiversteuerung
Zur Steuerung des Transceivers werden Signale zur Sende-/Empfangssteuerung und Tastung
bendtigt. Unterstiitzt werden die serielle Schnittstelle (COM), die parallele Schnittstelle (LPT)
und USB-Schnittstellen.

* Si570
Die Steuerung des DDS-Schaltkreises Si570 wird unterstitzt.

Einstellungen (Setup)

Holen Sie sich die letzte Version der Datei PowerSDR-sr40 Setup von [3]:

http://prdownloads.sourceforge.net/powersdr-sr40

Starten Sie das Setup und klicken Sie nach der Installation auf das PowerSDR sr40-Icon. Sie kdnnen
die fttw_wisdom optimization durch Schliel3en des Fensters libergeben, denn eine FFT-Optimierung
wird nicht bendtigt.

Folgen Sie den nachsten Schritten, aber libergehen Sie die Abfragen des PowerSDR Setup Wizard
jeweils mit einem Klick auf die Taste Next. Der Wizard bietet keine Hilfe bei der Einstellung der
SoftRock-Hardware, denn er bezieht sich auf die Konfiguration des SDR-1000.

Um die SoftRock-Hardware zu verwenden machen Sie im MenUpunkt Setup > General > Hardware
Config einen Haken beim Radio-Modell Soft Rock 40. Stellen Sie die Center Freq auf die Frequenz
des Quarzoszillators des RXTXv6.2 geteilt durch 4 (oder 8, je nach Jumper) ein. Sie kénnen die
gewtnschte Frequenz auch in das Feld des VFO-A im Hauptfenster eintragen und mit ENTER
abschlieen. Machen Sie einen Haken bei Extended Freq, um die PTT auch bei Frequenzen
ausserhalb des Bandes einschalten zu kénnen. Stellen Sie sicher, dass im Feld Receive Only kein
Haken gesetzt ist.

Setzen Sie die LPT Adresse auf 0, falls Sie Ihren SoftRock nicht an der parallelen Schnittstelle
anschlieen wollen. Mit dieser Einstellung wird die parallele Schnittstelle nicht abgefragt.


http://prdownloads.sourceforge.net/powersdr-sr40
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57X PowerSDR Setup =10l x|

Generl | Audio | Dspay| DSP | Transmit | PASettings | ©4. Qi | Appearance | Keybeard | CAT Comrol | Tests |
Hardware Corvig Ir:lptic.n: | Calibr.:ntbnl Filtesre: I

Radioc Mod=l Hardware Setup ———— —DO0S
’7 ¢ <DR-1000 PT Address: o -| Clock Ofiset [0 :
| e Soft Rock 40 LPT Delay: m FLL Multiplier: |1 =]
- LI IR P IF (Hz]: I--l:..:'b E:
| | |_ Receive Only
SoftRock Options ——— LIl e
’7 Conlar Fren (MH:Y: | ™ RFEProsent
| [Fossmn = —Si570 Programmable X0 ———
‘ Futal (Hz): 114285000 =]
w zard... v ibxtended Freq.
Reset All | Import DE.. 0K Cancel | Apply |

Bild 1 Zu beachtende Hardware-Einstellungen

Machen Sie keinen Haken bei Update Notifications (Information bei Programmaktualisierung) auf der
folgenden Karteikarte Options, denn die neuen Ausgaben der Programme von FlexRadio Systems
Uberschreiben die Erweiterungen von PowerSDR sr40. Schalten Sie die Spur Reduction nicht ein, da
kein DDS (Direct Digital Synthesis) beim SoftRock verwendet wird. Er arbeitet mit einem
Festfrequenz-Quarzoszillator. Eine Erhdhung der Programmprioritat (Process Priority) auf Above
Normal macht das Programm unempfindlicher gegen Interrupts, wenn andere Programme aktiv sind.
Stellen Sie sicher, dass bei Disable PTT (PTT sperren) kein Haken gesetzt, denn wir wollen den
Sender uber die VOX oder eine externe PTT einschalten.
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K% PowerSDR Setup

General | audio | Display | DS? | Transmit | PA Settings | Ext. Cii | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |

=101 x|

Hardware Config  Options | Calibration | Fiters |
—Mirtinne |—F‘rm£=ss Pricrity — Update Notification —
| [ S _ ST Enable X2 TR I_ Release
- Saquencing |A.fmue MNomal ﬂ
[~ Befa
XZD&IW:II:;:; E“ Auto Mute
Disable Software
[ Gain Correction [~ E”?Et:lﬁmﬂk& |7 [~ Enablzd —Main Console
[ Always On Top
Click Tune Offsets (Hz)
DIGU: fz2o0 == — Keyboard
DIGL: IEE“} E: [¥ Enable Shorteuta
W Quick QSY
Reset All Impart DE... oK Cancel Apply

Bild 2 Zu beachtende Options-Einstellungen

Einstellung mit einer Soundkarte (Single Soundcard Audio Setup)

Der SoftRock RXTX kann mit einer Soundkarte betrieben werden. Bei dieser Konfiguration stecken
Sie den Kopfhorer direkt an den Ausgang Phones des SoftRock RXTX und das Mikrofon wird an der

Soundkarte angesteckt. Lesen Sie auch den Abschnitt zur Einstellung mit zwei Soundkarten, wenn Sie
die genannte Einstellung nicht verwenden wollen.

MIC powerec-
Speakers
- PC \“ .' C anr '
Soundcard
( anary]. X..- i RXTX ™
- Mic S s
DSP ) 4 -~ Phones{ ——
Line-Ou | TX_IN
Line-In}-= RX_OUT
u\_ MOX  j=t—p={ COMLPT < | PTT_IN
o J '

PHONES



PowerSDR-sr40 von PE1NNZ Seite 6 von 30 Ubersetzung von Eike, DM3ML

Bild3 Blockschaltbild einer Anordnung mit einer Soundkarte

&7 PowerSDR Setup _1Ol x
¥

General Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Ext. Qi | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Sound Card | var |

—Primary Sound Card Setup Details

Auf der Karteikarte Setup > Audio > Sound Card werden die Anschlisse des SoftRock
RXTX und von Kopfhérer und Mikrofon eingestellt.

Stellen Sie unter Sound Card Selection |hre Soundkarte ein. Meist wird die Unsupported
Card (nicht unterstitzte Soundkarte) sein.

Stellen Sie Channels (Kanale) auf 2, also einen Input (Eingang) und einen Output (Ausgang).

Wahlen Sie den MME Driver. Sie kdnnen auch mit Windows WDM-KS Driver
experimentieren, wenn Sie die Verzdgerungszeit (Latency) bei direktem Anschluss des Audio-
Treibers verringern wollen.

Wahlen Sie die Soundkarte sowohl fiir Input als auch fir Output , beide sind mit dem SoftRock

verbunden. Wahlen Sie die héchste von lhrer Soundkarte verarbeitete Abtastrate unter
Sampe Rate.

Setzen Sie die Puffergrofie (Buffer Size) auf 1024. Testen Sie, ob es funktioniert. Setzen Sie

die Verzdgerungszeit (Latency, manual) auf einen akzeptablen Wert. 80ms, das ist ein guter
Wert fir den MME Driver. Stellen Sie 1 fir den Windows WDM-KS Driver ein. Verwenden
Sie einen gut funktionierenden Wert.

Manche Soundkarten verzogern den rechten oder linken Kanal. Um diese Verzégerung zu
korrigieren, missen Sie eine IQ Correction einfiihren. Diese Korrektur ist die Zahl der
Abtastungen, die im linken Kanal eingefiihrt wird. Die Soundkarten mit dem Chipsatz
PCM290x und WM8775ED5 (wie die Creative SoundBlaster Live! 24 bit Internal) bendtigen
eine IQ Correction von 1.

Wahlen Sie den Mischer, der zu Ihrer SDR-Soundkarte gehdrt. Sie finden dort die Regler fur
das Mikrophon und den Empfangereingang. Wahlen Sie bei Receive den Line-in-Eingang, er
wird fur die Verarbeitung des I/Q-Signals verwendet. Wahlen Sie bei Transmit den
Mikrofoneingang fur Audiosignalverarbeitung, die beim Senden verwendet wird.

—Sound Card Selection —IQ comrection

I Unsupported Card | |'| 3:

Driver: IMME

Input  [Sound Blaster Live! 24-bit —Buffer Size Line In Gain Channels

1024 = | |1 00 3: 2 -

I
I
I
Mixer: |Sound Blaster Live! 245t | ;samp,eﬁaw_ —Mic In Gain— _Law[m,;
=
I

Output | Sound Blaster Live! 24-bit

Receive: Iune_h.,

96000 | [100=] WV Manual
B =

Transn'il’r.l Microphone —Qutput Voltage —Mic Boost

[~ VAC a5 Microphone/Spesker device |

F50 =] | Test | [ On

ResetAll | import DB... | ok |  cancel soply |
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Bild4 Zu beachtende Soundkarten-Einstellungen

® Tragen Sie im Feld Output Voltage den Wert der Signalausgangsamplitude ein, der sich
ergibt, wenn Sie die Taste Test driicken. Bei den meisten Soundkarten liegt dieser Wert bei
0,4...0,9V. Stellen Sie auf die maximale Ausgangsspannung ein. Nicht mehr, sonst ist ein
verzerrtes Signal zu erwarten.

Einstellung mit zwei Soundkarten (Dual Soundcard Audio Setup)

In diesem Kapitel wird die Einstellung mit zwei Soundkarten beschrieben. Eine wird ausschliel3lich fur
die I/Q-Signalverarbeitung und die andere fir die Verarbeitung der Audiosignale vom Mikrofon und
vom Empfanger verwendet. Hier werden Mikrofon und Kopfhorer/Lautsprecher an die Audio-
Soundkarte angeschlossen.

Ty I ™
Mic | SPEAKER |
\ VRN _/
'y
| |
| 4 PC "“-| ANT
\ {’\\.:» Soundcarc Soundcarc
("VACT ) {"F'rirnary’:] RXTX
r Mic
N\ | CDQI:)‘
™, e ines i |
— Line-Out | Line-Ou | TXIN
il Line-Ir |- RX_OUT
-( MOX )4 »| COMILPT - - PTT_IN
T -""\
Y A A A
A
(KEWPW \:' (| Power )

Bild5 Blockschaltbild einer Anordnung mit zwei Soundkarten

® Fir den Betrieb mit Soundkarten wird die VAC-Funktionalitat von PowerSDR verwendet. Sie
brauchen in diesem Fall KEINE extra VAC-Treiber.

o Auf der Karteikarte Setup > Audio > Sound Card wird die Soundkarte eingestellt, die direkt
mit dem SoftRock RXTX verbunden ist.

® Wahlen Sie Unsupported Card. Setzen Sie Channels auf 2, also einen Input (Eingang) und
einen Output (Ausgang).

® \Wahlen Sie MME Driver oder experimentieren Sie mit Windows WDM-KS- oder ASIO-
Treibern, wenn Sie die Verzégerungszeit verringern wollen.

® Wabhlen Sie die héchste von lhrer Soundkarte verarbeitete Abtastrate unter Sample Rate, um
moglichst viel im Amateurband zu sehen.
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Setzen Sie die PuffergroRe (Buffer Size) auf 1024. Testen Sie, ob es funktioniert. Setzen Sie
die Verzdgerungszeit (Latency, manual) auf einen akzeptablen Wert. 80ms, das ist ein guter
Wert fir den MME Driver. Stellen Sie 1 fur den Windows WDM-KS Driver ein. Verwenden
Sie einen gut funktionierenden Wert.

Manche Soundkarten verzégern den rechten oder linken Kanal. Um diese Verzégerung zu

korrigieren, mussen Sie eine IQ Correction einfihren. Diese Korrektur ist die Zahl der
Abtastungen, die im linken Kanal eingeflihrt wird. Die Soundkarten mit dem Chipsatz
PCM290x und WM8775ED5 (wie die Creative SoundBlaster Live! 24 bit Internal) bendtigen
eine IQ Correction von 1.

Wahlweise brauchen Sie keinen Mixer auszuwéahlen, aber stellen Sie sicher, dass die
Eingangs- und Ausgangssignale im Windows Audio Mixer aktiviert sind.

Tragen Sie im Feld Output Voltage den Wert der Signalausgangsamplitude ein, der sich
ergibt, wenn Sie die Taste Test driicken. Bei den meisten Soundkarten liegt dieser Wert bei
0,4...0,9V. Stellen Sie auf die maximale Ausgangsspannung ein. Nicht mehr, sonst ist ein
verzerrtes Signal zu erwarten.

Machen Sie einen Haken im Feld Enable VAC as Mic/Speaker device. Damit wird der VAC-
Ausgang beim Senden und der Soundkartenausgang bei Empfang stummgeschaltet. Diese
Funktion wird wirksam, wenn Sie auf der Karteikarte VAC einen Haken bei VAC Enabled
gemacht haben.

=T
General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Bxt. Gt | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Sound Card | VAC |
Primary Sound Card Setup Details Sound Card Selection 13 correction
Driver: IMME j IUnsupuorted Card ﬂ m
e ISD"““:| Blaster Live! 24-bit j — Buffer Size —Line In Gain — —Channels i
Output. ISouﬂd Blaster Live! 24-bit _ﬂ |1E2d ﬂ 100 2 fud
Mixer:  [None |l e e [
Receive: ~] {os000 | 100 = V¥ Manual
: - o =
Transmit] 2| ~output Voltage Mic Boost
0 = I_ On
jo50 =]
¥ VAC as Microphone/Speaker device g - El
ResetAll | import DB... | oK |  Cancel Apply

Bildé Soundkarteneinstellung fiir die I/Q-Signalverarbeitung

® Gehen Sie jetzt zur Karteikarte VAC, mit der die Soundkarte konfiguriert wird, an der Mikrofon
und Kopfhoérer angeschlossen sind:
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57 PowerSDR Setup -0l x|
General Audo | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Ext. Crl | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Sound Card VAC |

V¥ Enable VAC —Buffer Size —— ~Gain (dB) —
—Virtual Audio Cable Setup —————— | 1024 ~] Y =
. ™ =
Lo |r"‘”"1E ﬂ —Sample Rate — -
It [WMicrosoft Sound Mapper - Ing | | | 12000 =]
—Latency (ms) —
Output IMi-::rcsoﬂ Sound Mapper-OLEI ~Mono/Stereo — | |7 Iianual
~Auto Enable [ Stereo B =
— Enable for Digital modes, Disable ' s
for all others
Reset All Import DE... | oK Cancel Apply

Bild7 Soundkarteneinstellung (VAC) fiir die Audiosignal-Verarbeitung

Machen Sie einen Haken bei Enable VAC. Damit werden die Audio-Signale an die daflr

zustandige Soundkarte weitergeleitet. Mit dieser Einstellung wird die Taste VAC unten rechts
im Hauptfenster aktiv (gelb). Mit ihr kbnnen Sie die Weiterleitung zur zweiten Soundkarte
abschalten und dann den Ausgang der ersten (primaren) Soundkarte abhoren.

Wahlen Sie MME Driver oder experimentieren Sie mit Windows WDM-KS Driver, wenn Sie
die Verzdgerungszeit verringern wollen.

Wahlen Sie eine Soundkarte fir den Eingang (Mikrophon) und den Ausgang

(Kopfhorer/Lautsprecher). Normalerweise ist das Ihr Microsoft Sound Mapper. Wahlen Sie
die niedrigste akzeptable Abtastrate (Sample Rate) fur die Verarbeitung der Audiosignale, z.B.
12000. Diese Abtastrate muss eine ganzzahlige Teilmenge des Abtastrate der ersten
(primary) Soundkarte sein. Wenn Sie Sie die gleiche Abtastrate wie bei der ersten Karte,
wahlen kénnen Sie die Verzégerungszeit verringern.

Schalten Sie Stereo ab, um einen Verlust an Leistungsfahigkeit zu vermeiden.

Setzen Sie die Puffergrofie (Buffer Size) auf z.B. 1024 und testen Sie die Funktion.

Setzen Sie die Verzoégerungszeit (Latency) auf einen akzeptablen Wert von z.B. 80ms flur den
MME Driver bzw. auf 1 fur den Windows WDM-KS Driver. Testen Sie die Funktion.

Hardware-Einstellung (Hardware Setup)

Serielle Schnittstelle (Serial Interface)

PowerSDR kann zusammen mit dem SoftRock RXTX Uber eine serielle Schnittstelle verwendet
werden. Verbinden Sie den SoftRock wie in der Tabelle unten angegeben oder sehen Sie sich die
Schaltung in 10] an.
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Sie mussen eine COM-Schnittstelle als Primary port auf der Karteikarte Setup > DSP > Keyer
einstellen. Haben Sie Schwierigkeiten, diese Schnittstelle zu 6ffnen, gehen Sie zu Setup > CAT
control und schalten Sie die CAT-Steuerung ab, die u.U. mit lhrer Schnittstelle kollidiert. Unter

Options darf High Res nicht angehakt sein.

5 PowerSDR Setup

Generdl | Audio | Dspay DSP | Transmt | PA Settings | Bxt. Q| Appearance | Keybeard | CAT Control | Tests |

1o x|

W Piteh (Hz] | —Connections —Options —Signal Shaping

Frea: [fi0 =] Prim: v: W v lambic Weight [F0 =
Seconaary: oAt ] | | [ Disable Monitor Ramp (ms): 5 =]
FTT Line: OTR = [ Rev. Paddle
Key Line: RTs = I HIgn Hes. |

Semi Break In . - |

[+ Enabled

Delay (ms): 100

Reset Al Import DB 0K Cancel | Apply |

Bild8 Zu beachtende Hardwareeinstellungen

SchlieRen Sie den SoftRock RXTX so an:

SR T/R Line

RTS (pin 7)

This will go HIGH when in
XMIT, LOW for receive

GND to SR

GND (pin 5)

Haben Sie Verbindungen hergestellt, sollte der SoftRock RXTX sich mit der MOX-Taste von Empfang
auf Senden und zurlick schalten lassen.

Sie kdnnen Uber die gleiche Schnittstelle den SoftRock in CW tasten:

SchlieRen Sie die Taste so an:

Common Ouput
to keyer paddles

DTR (pin 4 on a 9 pin D
shell serial port)

This is NOT ground, it will
be sitting at +9-12V or so
when PowerSDR is running

Dot

DSR (pin 6)

Dash

CTS (pin 8)

Hinweis: Dot (Punkt) und Dash (Strich) arbeiten als PTT, wenn nicht auf CW eingestellt ist.
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R1 Ra
2.9K 2.9K

a8 To COM part

et e o

Tazne 47nF S—

12
o o . CND [%
par DASH To SoftRack
2| prT

Bild9 Anschluss eines Wabblers und des PTT-Signals an einer seriellen DB9- Schnittstelle fiir
einen RXTXv6.2

Der gemeinsame Ausgang, Punkt und Strich arbeiten auf diese Weise gut zusammen. Es werden nur
ein paar Widerstande und Kondensatoren im seriellen Stecker benétigt.

Parallele Schnittstelle (Parallel Interface)

Falls Sie keine serielle Schnittstelle frei haben, kdnnen Sie alternativ die parallele Schnittstelle zum
Anschluss des SoftRock RXTX verwenden. Beim originalen SDR-1000 wird die parallele Schnittstelle
zum Anschluss des Transceivers an den PC verwendet. Obwohl der Anschluss eines SoftRock
Ublicherweise Uber die serielle Schnittstelle erfolgen sollte, sei hier der Anschluss Uber die parallele
Schnittstelle erlautert.

Sie missen so vorgehen:

® Stellen Sie auf der Karteikarte Setup > General > Hardware Config die LPT-Adresse 378
(=LPT1) ein. Bei RFE muss ein Haken gesetzt sein. Sie brauchen dann kein getaktetes T/R-
Signal.
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_loj

General |..U-.|.||:|In | Display | DSP | Transmit | PA Sattings | Ext. Ctd | Appasrance | Kaybsard | CAT Control | Tests |

—Radia Model ———— —Hardware Setup —| —DDS
" SDR-1000 LPTJ saress: [378  »| ClockOffset [T —=]
{< Soft Rock 40 LPT Delay: 5 — PLL Multiplier: 1 =
" Demollone IF (Hz): 11025
[~ Receive Only
SoftRock Options L s e
| W RFE Present

Center Freg (MHz):

Iﬁ.DEEDDD = | || FAFresent

[~ VTR Present
Vhzard... |
Reset Al | Import DE.. oK [— Apply

Bild10 Zu beachtende Hardwareeinstellungen

Diese Leitungen der parallelen Schnittstelle werden verwendet:

ta Parallel PC Port

20y L to SoftRock RMTHGE. 1

OE <PTT_In

230 GND

DE25 male
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Bild11 Anschluss eines RXTXv6.2 an der LPT-Schnittstelle

SchlieRen Sie den SoftRock RXTX so an:

D6 (pin 8) SR T/R Line In XMIT this is HIGH
GND (pin 18-25)

Note 1: Verbinden Sie die Pins12, 13 (dot, dash) mit Pin 25 (GND), sonst wird PowerSDR getastet.
Note2: C1- (Pin 14) kann als Takt fur die T/R-Daten verwendet werden (pull up)
Sie kdnnen eine Taste so anschliel3en:

S5+ (pin 12) Taste (Punkt) oder PTT Invertiert, nach Masse ziehen
S4+ (pin 13) Taste (Strich) Invertiert, nach Masse ziehen

Virtuelles Audio-Kabel fiir Drittprogramme (Using VAC with third
party applications)
Sie kdnnen ein VAC (Virtuelles Audiokabel) zum Anschluss von Drittprogrammen wie MixW

verwenden. Installieren Sie dazu einen Virtual Audio Cable loopback driver [8] und einen Treiber fur
virtuelle COM-Verbindungen wie den N8VB vCOM Virtual Serial Ports Driver [9].

® Stellen Sie beim N8VB vCOM Virtual Serial Ports Driver die COM-Paare COM6<>COM16
und COM7<>COM17 ein.
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I VComConfigurator
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=101 x|

Fle Help

NBVEBvCOM Driver

WIrTwun Fors Fuinrg
Usze?

[ =] = = CoMic_ ]
[COM7 v el COMT7 1]
[COM8 x|V memf COMY5 =]
|COM3x] v mef COMI =]
[CoM1 ~]m¥ mfcOM2 =]
[COM10 ] ™ ] COM20 7]
[CoM11 > ™ wef COM21 =]
|CoM12 x| e cOM22 =]
[COM13 > mef COM23 7]
[COM14 =™ s COM24 =]

Save Configuration

Ingtall Diriver | Update Diriver | Remove Driver

Bild12 Einstellungen der virtuellen COM-Verbindungen beim Programm N8VB vCOM

® Stellen Sie beim VAC-Programm (Virtual Audio Cable loopback driver) zwei virtuelle
Audiokabel ein:

Driver parameters —Cable parameters
{cm B = se|| smfoo = [ioooooH gesfe H [2d wc[H A

Max inst |3 = Ms per int |1 = gmmmumlc.ableforrna vl Volume cortrol [V

Set

=10 %]

Cable | Maxinstances | MSperint|  SRrange | BPSrange | NCrange | Stream fmt limit | Volumectl| SR | BPS | NC | Instrms | Out stams |
1 8 1 [y 2001000000 8.32 1.8 Cablefomat  Enabled
2 8 20 11025..96000 .16 1.2 Cable format Enabled

J

Bild13 Einstellung der virtuellen Audio-Kabel (VAC)
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® Stellen Sie bei PowerSDR die CAT-Steuerung auf COM16 und geben Sie die CAT-Steuerung
mit einem Haken bei Enable CAT frei. Wahlen Sie als ID den TS-2000.

® Stellen Sie bei PowerSDR die PTT-Steuerung auf COM17. Geben Sie RTS und DTR frei.
Machen Sie einen Haken bei Enable PTT.

5 PowerSDR Setup =10] x|
General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Bxt. Cirt | Appearance | Keyboard 'CAT_cBgt'rm] Tests |
—CAT Control ——————  ~PTT Contrel —————
_ ¥ Enable PTT [ ]
¥ Enable CAT
Pot  |comie ~ Port [ComT7 <]
Baud 1200 -] W RrTS
L e—— ¥ DTR
o
s [
Reset All Import DB... OK Cancel Apply

Bild14 Zu beachtende Einstellungen der CAT-Steuerung

Offnen Sie die Karteikarte Setup > DSP > Keyer:

&% PowerSDR Setup =l

General | Audio | Display DSF | Transmit | PA Settings | Ext. Cil | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
0|:tinnsl Image Reject Keyer |H3CJ’N_C|

Cw Pitch (Hz) — —Connections —Options ———— —Signal Shaping ——
Freq: m Primary: [soR = v lambic \wWeight I@
Secondary: [car =] | ¥ Disable Monitor Ramp (ms): [ =]
PTT Line: DTR = [™ Rev. Paddle
Key Line: RTS - ™ High Res.
™ ModeB
[ Semi Brezk I [

Reset Al Import DE... | oK |  Cancel Apply

Bild15 Zu beachtenden Einstellungen unter DSP > Keyer
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® Setzen Secondary auf CAT.
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® Setzen Sie die PTT-Leitung auf RTS

® Setzen Sie die Tastleitung auf DTR
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e Schalten Sie Semi Break-in ab, sonst schaltet MOX zu langsam und verschluckt Teile des
ersten Zeichens-

e Schalten Sie den Monitor ab, er erzeugt ein fehlerhaftes Ausgangssignal

® \Wahlen Sie auf der Karteikarte Audio > VAC das VAC-Kabel 2 als Input und das VAC-Kabel

1 als Output. Stellen sicher, dass die niedrigste Abtastrate fur Audiosignale eingestellt ist, z.B.
11025, damit das Drittprogramm nicht Ubersteuert wird.

5% PowerSDR Setup

ey
40

General Audio IDlspla'yl DSP | Transrnl] PA Settings' Ext.ClrIl k:pearance] Keyboard | CAT Control | Tests |

=10l x|

Sound Card { VAC "1
¥ Enable VAC —Buffer Size —— —Gain (dB) ——
Virtual Audio Cable Setup 1024 [~} R b=
Driver: {MME -| Camenls Date =
Input:  {\ial Cable 2 ||| |05 =}
—Latency (ms) —
Ouipul  |\ityal Cable 1 -l | “Mono/Stereo ¥ Manusl
—Auto Enable I Stereo B0 =
r Enable for Digital modes, Diszble
for all others
Reset All | Import DB... | 0K Cancel Apply

Bild16 Zu beachtende VAC-Einstellungen unter Audio > VAC

Stellen Sie beim Drittprogramm wie MixW, DigiPan u.a. diese Werte ein:

CAT Control COMe6 DTR als CW,
RTS als PTT
PTT Control COM7 verwende RTS oder DTR als PTT
Sound Input Virtual Cable 1
Sound Output Virtual Cable 2

Hinweis: Verwenden Sie die gleiche Abtastrate, die bei PowerSDR bei den VAC-Einstellungen

eingestellt ist.
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x

caT  |kenwoop v oK

Model | All Kenwoods _"I Cancel

PTT & CAT Interface
|COME [115200]

™ Disabled

™ Savefrequency onexit [~ Display zero beat frequency
¥ PTT wia CAT command
™ MW wia CAT rammand

™ Cw out via soundcard
™ CwisLSB USB
IV AFSK in place of FSK

— Cat cornrection [Hz]——

Global

LSB
DG [Yaesu] is LSE ~

Cw/ pitch 800 Hz

W

Digi
FEK centerfg 2210 Hz
T to R:

Default digi made DG -

0
0
0
0
0
0
IV Mouse wheel for tuning  Sensitivity, Hz/tick IEI]IJ
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x

cuieor | TR _ | | I
" 1 —l DI{'
Input:  |'irtual Cable 1 I~ Cancel
Output | Virtual Cable 2 | Calibrate. ..

Samplerate: |1 1025

Clock adjustment, ppm:
|7 R IEI TH: ID

Sound history: 20 sec

Spectrum speed: |Mormal

DSPfiter  [Mone ~|

FFT window |Cosine ¥
Full duplex |~ Disabled |

Audio processing: | Message-based [standard) il
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%{ Serial port b4

--------------------------------

FPort |COME® = 0K
Baudrate 115200 | Cancel
Data btz |8 N
Fanty |Mone |
Stop bitz | |
RTS 0w | I Hardware How control
DTR |PTT d

Bild17/1 bis 3 Beispiele fiir die Einstellungen unter Mix

x|
Com7 WV RBTS asPTT

v DTR asPTT

[~ Use lcom CIV

Cancel | ]S I

Bild18 Beispiel fiir die PTT-Einstellung unter DigiPan
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Audio Repeater

Wenn Sie ein Drittprogramm verwenden, werden Sie das Audiosignal sicher mithéren wollen. Sie
kénnen dazu den Audio Repeater verwenden, der zum VAC-Programm gehort. Wahlen Sie als
Eingang Wave in das Virtual Cable 1 und geben Sie dessen Signal tiber den Ausgang Wave out
aus. Stellen Sie dort den Microsoft Sound Mapper als Ziel und verwenden Sie die gleiche Abtastrate
wie in der PowerSDR-VAC-Einstellung.

RI=ES

Wave in I‘v"lrtual Cable 1 j
Queue |
Wave ou N |
Queue |

Samplerzie 11025 ¥| Total auffer(ms) [1000 ]

Btspersample |18 ¥ Buffers |3 =

Channel config IStEfE':' j Channels |- =1

FL FR FC LF BL BR FLC FRCBC
FF T T T Py JNomal =

Start

Bild19 Audio Repeater zum Mithoren

Digitale Sendearten (Digital modes)

Es ist wichtig, die richtigen TX- und RX-Filter einzustellen. Nutzen Sie ein Filter mit einer Bandbreite,
die gleich oder weniger als die Halfte der Abtastrate ist, bei den Einstellungen in der Karteikarte
Audio > VAC. Verwenden Sie eine Bandbreite von 150-5150 Hz (~ 11025/2 Hz).

Setzen Sie in der Karteikarte Transmit die Bandbreite des Filters Transmit und speichern Sie die
Einstellungen in einem neuen Profil z.B. unter DIG ab.
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<% PowerSDR Setup

General | Audio | Display | DSP

Ubersetzung von Eike, DM3ML

=10| x|

1| PA Settings | B¢. Ctrl | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |

I Tl\-ll"ﬂ'l';;-:--l:ll\-ﬂ T i i
Profiles ™ DC Block ransmit Compression
|D|G j High: 5150 FeedForward |3 3:
Save | Delete | Low: [i50 = —
[ [ T T T T T T T T
Tune Noise Gate L UL Lo
C d A
Power (W): 10 =] [ Enabled ompsn =
L
Threshold [dB):II: 3: J [%
0 5 10
VOX Monitor
—AM
I~ Enabled TXAF. l5p =
Sensitivity: [f0 —] Carrier Level:[1000 =
Delay (ms): |253 3:
Reset All | Import DB... | 0K | Cancel | Apply |

Bild20 Zu beachtende Einstellungen auf der Karteikarte Transmit

Wahlen Sie im Hauptfenster die Sendeart DIGL oder DIGU und setzen Sie das Empfangsfilter auf

5.0k. Wahlen Sie das TX-Profil DIG.

2% FlexRadio Systems PowerSDR vLI.0 5r40 SVIE 981

Setup. Memory ‘Wave Equalzer X¥THe CWX ReportBug

Standby

L] |

MuT | atr]| [ ' .
T 020

w o=

H

ETE

AF:

—
s

Dirive: !E[ E:
p—
AGE Preomp

_sac| [
i m———

||
I{' -
il
Ay L,ﬂ-;._lll,-,l"‘. Wity

J Center Zoom; j

o] ] 3] ul

pse Dizplay Mods Mode Specific Controls - Digital

R Gain! H
—
TR Gain: m
—

AsB |
BB |
P |

NR
NB
SR

ANF
NE2
ElN

!Psra:sp’.e' ﬂ

AVG | Peak |

ALl &bpr-— S X
= ===

| WAC

IF-=V
=

-DrateTims
| 12007
I LOC 221118

T. FProfile ||: G
CPU %:43.8

I Swap

Somple Rate
Mano/Steren
| [ Sterea ‘

ol

10| =]

— R Meter THE Meter ——

Eu'\!l"-._'J

-95.0 dBm

163 5] 50
a0 30 20
7 15 12
10 g
WHF+ | WA | GEN
—Mode - DIGL -
158 | use | ose
cwL | cwu | Fn
AW | sam | seec
I mig " ugu | oRM
Filier - 5.0k
| Gk | 44k | 38k
1% | 2% | 27
24k | 27k | 1k
10k | Ver1 | Var2
Low [5750=] High[ 750 =]
Welidth, — ‘}_
Shitt _J_ (=%}

Bild21 Einstellungen im PowerSDR-Hauptfenster

cw
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Stellen Sie sicher, dass die PTT auf ON geht, wenn Sie das erste Zeichen tasten und dass Sie auf
OFF zurlckschaltet, wenn Sie das letzte Zeichen getastet haben. Vermeiden Sie ein langsames MOX-
Schalten.

x|

B frequency |994 Hz OK
TX frequency | 294 Hz Cancel
T speed 24 WpMm — Mumbers

[~ DasT
B« Algorithrm | Misia/1.45 [T 1asa

[~ 9asN

™ Skip leading 0

-
Cw paddle Mone/RigExpert ¥ |
Character set | English il

™ Reverse buttons

Weight carection I'J ™ futn T

~ Disable PTT output

“Wink.ey part I j
PTT delavs. ms
PITON  [10D PTTOFF  [500

I QsKPTTOFF [0

Bild22 Beispiel fiir eine MixW-Einstellung in CW

Steuerung eines externen Oszillators (Controlling an
External Oscillator)

Anschluss eines Si570 an der parallelen Schnittstelle (linterfacing
with a Si570 XO attached to Parallel Port)

Der SoftRock RXTX kann zusammen mit einem Uber ein I>C-Interface programmierbaren
Quarzoszillator Si570 [12] betrieben werden. Mit dieser Baugruppe ist der SoftRock RXTX zwischen
0.872 to 40 MHz abstimmbar.

Der Si570 besteht aus einer PLL auf die programmierbare Teiler folgen. Ein digital gesteuerter
Ostzillator (digitally controlled oscillator (DCO)) ist Teil der PLL. Er wird numerisch durch eine feste
interne Quarzfrequenz Fxtal = ~ 114.285 MHz gesteuert.
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I.:.: '--"I'L
L L
e
Pt M _"f’ p h T GLEOUT+
[+ p— DCO —{+HS DI\ = +N1
—_— fi - A+ CLKOUT-
M # Y
Irar REGQ -
Frequency

Contral

S'I:j'i " Control

s . Interface

NYM | RAM

Bild23 Si570 Detailed Block Diagram

Um den Si570 in einem Bereich zwischen 10 bis 160 MHz abzustimmen, missen die Register
RFREQ, HS_DIV, N1 so gesetzt werden, dass sich FDCO im Bereich von 4850 bis 5670 MHz und die
Ausgangsfrequenz Fout=Fxtal*RFREQ/(HS_DIV* N1) ergibt. Diese Werte werden von PowerSDR
berechnet und von PowerSDR in die Register Uber das I1°C-Interface Ubertragen. Da die nominale
Referenzfrequenz Fxtal bekannt ist und unter den verschiedenen Exemplaren nur wenig abweicht, ist
es nicht nétig, die Register wieder auszulesen, wie es in den Programminstruktionen zum Si570 [12])
empfohlen wird.

PowerSDR arbeitet direkt mit dem Si570 Uber ein write-only-1?C-Protokoll zusammen, das Uber die
parallele Schnittstelle ausgegeben wird. Wahlen Sie nach Ihren Anforderungen entweder die
invertierten oder die nicht invertierten Leitungen.

DO (pin 2) /SDA Inverted I12C Serial Data

D1 (pin 3) /SCL Inverted I1°C Clock

D2 (pin 4) SDA Non-inverted I°C Serial Data
D3 (pin 5) SCL Non-inverted I°C Clock

Hinweis: Es wird nur die parallele Schnittstelle des PC unterstiitzt, nicht der USB Parallel port.

In der folgenden Schaltung sehen Sie einen praktischen und pragmatischen Weg zum Anschluss des
Si570:
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1
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ra
[l
L

250 GND oD

OB25 male

Bild24 Schematic of Si570/Parallel port/Softrock interfacing
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Hinweis: Diese Schaltung gilt nur fur die 3.3V/CMOS —Variante des Si570.

ta Parsllel PC foet -
~ i Sy
ot

.

ALY
—~

T.
|
ﬂ

fi

3
1 T
A

ta Si%78 Beard
Wtbp: b, comsS 57805 570, bl

2L T |
2L éee |3 :
L@k L@k DD
—1] B
4 Cl
e e | i
v 8 g 51578 CLK- ta CLK 74AC74
- sha SvdcAcaaatpine . CPIN3AS)
SSCL [ A 1ht
[ B517@ GHD of RATXWE. &
z &
ae
7504 »
[ -s0e> R
S
%
5
Iﬂﬂn g E@Bn
o> )
! =]
L |
LERgEaRIt -2, X
- IN VOUT
L = 1OFF J_"-'
T
4 _avPass -
e g -
T o o AC Connecktion Shown

Bild25 Schematic of Parallel Port Interfacing with WB6DHW Si570 Board [13]

Stellen Sie sicher, dass die Adresse der LPT-Schnittstelle so eingestellt ist, dass sie den Si570
ansteuert. Ublicherweise wird die Adresse 378 fur die LPT1-Schnittstelle verwendet. Der Si570 muss
auf eine Nennfrequenz von 114.285000 MHz eingestellt sein.
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_loix
General | Audio | Dieplay | DSP | Tranamit | PA Settings | Bxt. il | Apperance | Keyboard | CAT Control | Testa |
Hardware Canfig |Op‘tiam I Calibration I Fltars I

—Radio Model —————————— —Hardware Setup ————————
\wizard... | %
r" SDH'-I{HI:' LPT Address: I} 1-|
i+ Coft Rock 40 I_ Extended FI‘EH:]. LFT DE|EI‘5.’Z m
i~ Dema/MNone —Si5/0VFO
Factel (MF 2):  [114.285000 =] ™ Recsive Only
SUNMUGE WIw Upn M8~ | [~ USE Adapter
e B [55 =] ¥ RFEPresent
: 12C Bitrz = (kbit's) |1 0o 3: [ PA Present
" Si5T)VFO on JSB ot
1 -
| Fixed X0 . . .|p = I 3‘ [ XWTR Present
Center Freg (MHz): sming m 1 =
|;_[5.5|};.[;. 3; Tuning mas. |}3355.D[DD[3;
Resct Al | Import DB... oK | Cancel Apply

Bild26 Hardwareeinstellungen fiir den Si570 an der LPT-Schnittstelle

Der Si570 kann durch Abstimmen auf eine bekannte genaue Frequenz kalibriert werden. Stellen Sie
die Ablage fest und verandern Sie Fxtal solange, bis die genaue Frequenz angezeigt wird. In der
Praxis liegt der Wert fiir Fxtal im Bereich 114.285000 + 0.35000 MHz.

Anschluss liber einen Mikrokontroller an einer seriellen
Schnittstelle(Interfacing with a microcontroller attached to
serial Port)

Wenn PowerSDR abgestimmt ist, teilt es die eingestellte Frequenz Uber die Schnittstelle mit, die als
Primary Keyer ausgewahlt wurde. Stellen Sie sicher, dass diese COM-Schnittstelle als Primary Keyer
konfiguriert wurde. Ein Mikrokontroller kann an dieser Schnittstelle angeschlossen werden, um einen
externen Oszillator abzustimmen oder ausgewahlte Filterbdnke umzuschalten.

Der Mikrokontroller muss so angeschlossen werden:

RXD des Mikrokontrollers TXD (pin 3) des COM-Port Serielle Ubertragung
BaudRate=4800, Parity=n
DataBits=8, StopBits=1

GND GND (pin 5)

Der Datensatz, den PowerSDR zu einer Frequenzeinstellung sendet, beginnt mit einem Byte zur
Lange der Nachricht {$0a} = 10 direkt gefolgt von einem {$66 oder ASCII-"f") um anzuzeigen, dass es
sich um eine Frequenzanderung handelt. Dann folgen neun ASCII-Zeichen mit der Frequenzangabe,
die rechts ausgerichtet sind und links mit Nullen aufgefillt werden. Sie geben die Frequenz in Hz an.
Ein Beispiel: $30 $30 $37 $30 $35 $36 $31 $32 $33 oder 007056123 als Zeichenkette fiir die
Frequenz 7.056123 MHz).
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Anschluss eines Mikrorechner-gesteuerten Si570 an der seriellen
Schnittstelle (Interfacing with a micro-controlled Si570 attached
to serial Port)

Der Mikrokontroller tbertragt die 12C-Kommandos des PC zum Si570. Als Beispiel fiir ein Interface sei
hier der Einsatz eines PIC12F683 in einem Softrock RXTXv6.3 wie von Cesco HBITLK und Francis
F6HSI vorgenommen [14] gezeigt. Eine allein stehende Anwendung auf der Basis des
Mikrokontrollers PICAXE microcontroller [13] wurde von Mike, KF4BQ, aufgebaut.

Wenn abgestimmt, werden zusatzlich zu Frequenzanderungsmitteilung Uber die serielle Schnittstelle
I2C-Kommandos an den Si570 ausgegeben. Jedes 12C-Kommando beginnt mit einem Byte, das die
Lange des folgenden 12C-Kommandos ankuindigt.

Auf einer Frequenz angekommen sendet PowerSDR:

Lange der nachsten 12C-Nachricht {$03}, I12C schreiben, Si570 einfrieren (freeze){$aa, 137, $10},
Lange der nachsten 12C-Nachricht {$08}, I12C schreiben, Si570 Teiler-Register {$aa, 7, reg7, reg8,
reg9, reg10, reg11, reg12},

Lange der nachsten 12C-Nachricht {$03}, I2C schreiben, Si570 auftauen (unfreeze) {Oxaa, 137, 0x00},
Lange der nachsten 12C-Nachricht {$03}, I12C schreiben, Si570 NewFrequency {Oxaa, 135, 0x40}.

Anschluss eines Si570 iiber eine USB-Schnittstelle (Interfacing with
a Si570 USB interface)

Dieses Interface verbindet tber die USB-Schnittstelle den PC mit dem Si570 und liefert zusatzlich das
Signal GPIO als CW-Punkt/Strich und tastet die PTT. Tom, DG8SAQ, publizierte die Schaltung mit
einem Atmel ATTiny (AVR) als preiswertes USB-Interface zur Steuerung des DDS-Schaltkreises und
anderer Sachen in [20] unter Verwendung der ObDev’'s USB Open-Source-Firmware. Diese Firmware
und die Hardware wurde um die Si570-Unterstitzung erweitert [21]. Die Schaltung sehen Sie in Bild
27 und die USB-Software ist in [23] dokumentiert. Falls die USB-Software von einem Mikrokontroller
Ubernommen werden sollte, gibt es andere Anwendungen z.B. das UBW-Target [27], das von Alex,
9V1AL, realisiert wurde. Die Si570-USB-Steuerung wird auch von anderen Programmen als
PowerSDR-sr40 wie z.B. Rocky angeboten.

b K<
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el T e R12 R11 8. 1uF | TinE c7 _Rlo
R3 o ‘,7_“_ ax7 ax7 L1UF B
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. - e RI2/CO . oo {__L0_0uf
M —{NC T £
+5y 2 vee > cLk+[ < Jption LeDg
le 68 % e xS
2o AAN —{PB2/ADC1 PBS/ADCO |+ 8l scL 1 }—"g‘—— {-LD_Out]
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Bild27 Schaltung des USB Si570-Interfaces [30]
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Eine allein stehende Synthesizer-Leiterplatte mit dieser Schaltung wird von Jan, GOBBL, und Tom
KM5H als Bausatz [24] angeboten und kann zusammen mit dem SoftRock verwendet werden. Tony,
KB9YIG, bietet den SoftRock Lite+USB Xtall v8.4-Empfanger an, der auf dem Prinzip von [45]
arbeitet. Dazu gibt es das USB 12C Interface Board [25], das mit der neuesten SoftRock RXTXv6.3
Leiterplatte zusammen passt, Der FUNKAMATEUR hat ein eine temparaturgeregelte Baugruppe mit
dem Si570 als FA-SY veroffentlicht [26].

Die folgenden Einstellungen sind fur ein Si570 USB Interface vorzunehmen.

Hinweis: Generell wird die 12C Adresse 55 (hex) verwendet, flir den FA-SY ist sie auf 50 (hex) zu
andern.

il
{ General Y| Audio | Dispiay | DSP | Transmit | PA Settings | Ext. Ctrl| Appearance | Keyboard | CAT Cortrol | Tests |
| Hardware Config |0ptions | Calibration | Fiters |
—Radio Model ————— —Hardware Setup ———————
Wizard... |
" SDR-1000 LPT Address: IEI vl
+ Soft Rock 40 I Extended Freq LPTDelay: [T =
" Dema/None —Si570 VFO
Fxtal (I H2):  [114.285000 = ™ Receive Only
—SoftRock WVFO Options ——— 12C Adi ress |55_— [~ USB Adapter
{  Si5/0VFU on LFI _ _ — IV RFE Present
12C Bit ate (kbit's) Im[}- = [~ PA Present
+ Si570VFO on USB . =
" Ciwad ¥N s B = [~ XVTR Present
Center Freq (MHz): Tuming win. IE'.DC'E'DC'D 3:
IF_D55|}DE' 3: Tuning max. ISSSSS_E’DDE’[E:
Reset All I Import DB... oK | Cancel Apply

Bild28 Hardwareeinstellungen fiir den Si570 an der USB-Schnittstelle

Hinweis: Die Fxtal-Einstellung muss manuell eingetragen werden. Die Kalibrierung des Si570 oder des
AVR wird nicht verwendet. Der SI570 in PowerSDR kann unter Zuhilfenahme eines
Zeitzeichensenders wie z.B. WWYV auf 10MHz wie folgt kalibriert werden:

a. stimmen Sie PowerSDR auf den Normalfrequenzsender ab
b. stellen Sie im Setup die Frequenz Fxtal auf nominell 114.285MHz ein
c. andern Sie die Einstellung fir Fxtal bis Sie den Abgleich auf Schwebungsnull erreicht haben

Wenn Sie den Abgleich gemacht, steht unter Fxtal die benétigte Quarzeinstellung fur den Si570.
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Abschliessende Worte (Final words)

Lesen Sie bitte das PowerSDR Operation Manual [11] zur Bedienung des Programms. Ich mdchte
mich bei allen Beteiligten bedanken, die alles moglich gemacht haben: FlexRadio Company (Open-
Source-Initiative fir PowerSDR), Tony Parks KB9OYIG (SoftRock-Ausgabe), Tom Hoflich KM5H
(Si570) und viele andere.

Good DX,

73, Guido PETNNZ
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